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| Os seres heterotréficos obtém a matéria organica |
I gue necessitam a partir do meio! I

‘ ABSORCAO \

Ex: todos os animais e alguns Ex: decompositores
seres do reino protista



Todos os nutrientes resultantes da
digestao do alimento (matéria
organica) terao agora de entrar
nas células: ABSORCAO (para

servirem como fonte de energia,
participarem em reaccoes vitais, para
“construcao” de novas
células, etc)...!

~>

Como todas as células se encontram |
definidas e delimitadas por uma
membrana plasmatica, todos os

compostos tém que a atravessar!

=
I
I
I



A membrana celular € como a cerca de uma prisao: delimita
o terreno, faz a fronteira, controla entradas e saidas
(barreira selectiva)...

y




\lae atinal da aiia & faita a mambrana caliila?
LH‘ ad élll ir@-ﬁﬂ.ﬂ ﬂJ e gue e 1éla a men lbh ana celular¢
Ccdélula

( |+ (essa estrutura ultra-fina: 6
S a 9 nm* de espessura)

(/ ’l_ *1Nnm=1,0x10"m

Fe T T e T e ————

: Antes de ser vista, ja se pressupunha que existisse uma
membrana celular:

I, resisténcia da superficie celular a penetracao por micro-

Iagulhas!

I v extravasamento ocasional do citoplasma...

| v variacdo do volume das células.

_____________________J



As 128 evidéncias de que a membrana celular era composta
por fosfolipidos estavam relacionadas com o facto de quanto
mais soluvel em lipidos fosse uma molécula mais depressa
atravessava as membranas... Além disso, as estruturas
membranares eram destruidas quando sobre elas se faziam
atuar solventes lipidicos.

molécula = -
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Tendoem |
I contaas |
| caracteristicas|
[ dos [

fosfolipidos |
(moléculas |
anfipaticas), |
COMoO se irao
dispor estas :
moléculas

para I
formarem as |
membranas? |

e —

MODELOS DA ESTRUTURA DA
MEMBRANA PLASMATICA
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Modelo de Singer e Nicholson (1972)



MODELOS DA ESTRUTURA DA MEMBRANA
PLASMATICA

0 Uma s6 camada de fosfolipidos: modelo
impossivel — a zona da cauda dos
fosfolipidos € apolar — sem afinidade com a
agua (e dentro e fora da célula o meio é
aquoso)!!

Modelo de Langmuir
(inicio do sec. XX)

@ , Sendo os fosfolipidos moléculas anfipaticas,
| necessariamente tém de se dispor em dupla
camada /micelas para formarem as
> s membranas.
Gorter e Grendel (1925)

Assim, a cabeca polar/hidrofilica fica sempre em contacto com os meios intra e
extracelular (Qque sdo aquosos), enquanto que as zonas apolares (hidrofobicas)
estao voltadas umas para as outras de forma a ndo entrarem em contacto
constante com a agua!
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Fosfolipido

Cabeca
hidrofilica

Micela
lipidica

Cauda
hidrofobica

Bicamada
lipidica

Um fosfolipido € uma molécula linear com duas extremidades
quimicamente diferentes. Uma extremidade é «hidrofébicay, isto €, ndo se
mistura com a agua, tal como o 6leo ou as gorduras.

A outra extremidade — a extremidade acida — é hidrofilica, ou seja,
mistura-se prontamente com a agua. As bicamadas lipidicas formam-se
espontaneamente, sempre que ha moléculas de acidos gordos agitados

em agua.
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MODELOS DA ESTRUTURA DA MEMBRANA

PLASMATICA

1 Bicamada fosfolipidica (nua/sem
revestimento de proteinas): modelo com
limitacbes — a membrana seria muito instavel e
nao explicava a passagem das substancias

Gorter e Grendel (1925) Polares e de moléculas de grandes dimensoes.

Davson e Danielli (1935)

0 Composto por bicamada fosfolipidica
com revestimento de proteinas): modelo
com limitacdes — continuava a nao explicar
a passagem das substancias polares e de
moléculas de grandes dimensoes.




MODELOS DA ESTRUTURA DA MEMBRANA
PLASMATICA

0 Bicamada fosfolipidica revestida por uma
| SR80 8 camada de proteinas em ambos os lados e que
i G R 432 formam poros: modelo com limitagoes — a
|48 \\v SRS relag@o entre proteinas/fosfolipidos ndo é igual
em todas as membranas ...! E mais, sujeitando
Davson e Danielli as membranas a enzimas (lipases), a camada
(1954) fosfolipidica ficava muito danificada!!

Modelo do mosaico fluido -

actual
Ha proteinas (periféricas) que se destacam

2 mais facilmente da membrana que outras
Singer e Nicolson (1972) (proteinas integradas)!




Modelo proposto por S. J. Singer e G. L. Nicholson na decada de
setenta do século XX, sendo o modelo actualmente aceite, para a
ultraestrutura bioldgica das membranas.

E um modelo unitario: aplica-se a todas as membranas, de todo o
tipo de seres (eucariontes e procariontes) e de organitos (mitocondrias,
cloroplastos, nucleo, etc...).

IMPORTANTE: explica a fusdo das membranas entre si!

particulas sintetizadoras de ATP

espago niermembrancso

\ membrana infema
membrana exiema
DNA

(Plio de Tilkacoldes)
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Segundo este modelo, a membrana bioldgica € uma estrutura dinamica,
fluida, cuja constituicao basica € uma bicamada de fosfolipidos (bicamada
lipidica), sobre a qual se encontram distribuidas moléculas proteicas nela

inseridas (DAl A DESIGNACAO DE MOSAICO!)

As proteinas, que fazem parte

da ultra-estrutura das I
[ biomembranas, podem estar |
| ligadas a sua superficie - |
[ proteinas extrinsecas ou

periféricas - ou podem [
: encontrar-se total ou [
| parcialmente embebidas na |
: !
' |
I

T v
atuwﬂmfw/z{’ T

- Fosfolipido [
. Y

Al

bicamada - proteinas
intrinsecas ou integradas -
originando uma estrutura
assimetrica. |




Na face externa da membrana encontram-se hidratos de
carbono/glicidos ligados, quer a cabeca hidrofilica dos fosfolipidos
(glicolipidos), quer as proteinas (glicoproteinas), e que se pensa serem
importantes no reconhecimento de substancias.

| Os lipidos da bicamada s&o ~clula
[ moveis, alterando com 2
| frequéncia a sua posig¢ao dentro [
de uma camada. Podem [
| executar movimentos laterais ou
| movimentos flip-flop, em que
[ saltam de uma camada para
I
I
I

(]licnpl‘ntcinds
Carboidratos

Proteinas

outra (mais raro). As proteinas |
também podem mover-se
lateralmente.
.. DAl A DESIGNACAO DE ...

(;“CU“PI'(“UN - . ‘3'.'. |
/ ’ \"l \

I
I Lipidios
FLUIDO! I

L_________



As moléculas lipidicas tém grande mobilidade lateral,
trocando de posicao, com outras — a membrana € dinamica!
As proteinas tambéem se podem deslocar lateralmente ao
longo da membrana!

Movimentos laterais de
fosfolipidos dentro da
mesma camada

Ll 600000’

Movimentos transversais de fosfolipidos
para a outra camada
(movimentos de flip-flop) - estes sao raros
porque a zona hidrofilica
dificilmente atravessa a zona hidrofébica!




I Nas membranas podem
l ainda surgir pequenas
| moléculas de colesterol
-~ 1 (conferem resistencia e
< W, = 1-:"‘.11‘;}:-;;’.1';;:"f';;;;f"':.'...,',.. | estabilidade)!
J& \h wh\\\\\‘\\\&l\‘ P, I As proteinas, alem_de func;ap
hm" m\» i, O «?»- I estrutural podem ainda servir
Ll W; para facilitar o transporte de |
T substancias ou funcionar |
0 A sz I como recetores ou enzimas! |

h__________

As membranas sao complexos lipo-proteicos: 60 a 75% do
seu peso corresponde a proteinas; 25% a 40% a lipidos e
podem conter atée 10% de glicidos!!!!

—_—_—




PERMEABILIDADE SELETIVA

Dadas as caracteristicas quimicas da membrana celular,
ela apresenta uma permeabilidade seletival

v'Gases e moléculas [
polares sem cargade |
reduzidas dimensoes |
atravessam facilmente a
membrana... I
v'Moléculas de grande |
dimensao ou com carga [
elétrica terao mais
dificuldade! '

h_______-

=

Membrana Plasmaticaswnmw - YouTube.flv

molécula transportada

/ \ proteina

mm' 'mm
eebbed ISYYYY

bicapa —
fosfolipidica -\‘-

difusion dlqulDﬂ transporte
siple facilitada activo

A membrana plasmatica pode facilitar,
dificultar ou impedir a passagem de
substancias, uma propriedade designada
de permeabilidade seletiva!!



TRANSPORTE TRANSMEMBRANAR

SOLUTO Substancia que se pode dissolver.
Substancia na qual se dissolve o
HlolulEE soluto (formando uma solugao).
CONCENTRACAO Razao entre a massa de uma

substancia e o volume da solucao.




C é a concentragao
m € a massa do soluto
V € o volume da solucao

Meio “menos” concentrado Meio “mais” concentrado
(menor quantidade de soluto).  (maior quantidade de soluto).



TRANSPORTE TRANSMEMBRANAR

1 - OSMOSE




TRANSPORTE TRANSMEMBRANAR: OSMESE

>y P >

-

Aspeto de celulas animais (em cima) e celulas vegetais
(em baixo) quando colocadas em meios com diferentes
concentracoes.



TRANSPORTE TRANSMEMBRANAR: OSMESE

GLOBULOS VERMELHOS COLOCADOS NUM
T MEIO HIPOTONICO

No sentido de equilibrar as

R\ concentracoes dentro e fora da celula a
0 K . %:/}' agua tenderd a entrar para o seu interior!

()

A célula aumenta de volume!

TURGESCENGCIA

LISE
CELULAR



TRANSPORTE TRANSMEMBRANAR: OSMOSE
GLOBULOS VERMELHOS COLOCADOS NUM

MEIO HIPERTONICO

No sentido de equilibrar as
concentracoes dentro e fora da celula a

¥ | agua tendera a sair para o seu exterior!
O f._‘:‘ ,-l(
A N
X 7 = : L
=GN A célula diminui de volume!

PLASMOLISE



TRANSPORTE TRANSMEMBRANAR: OSMOSE
GLOBULOS VERMELHOS COLOCADOS NUM

MEIO ISOTONICO

Uma vez que as concentracoes dentro e
fora da célula sao semelhantes, a
quantidade de agua que entra na célula
€ igual aquela que sai ...

A célula mantém o seu volume!
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TRANSPORTE TRANSMEMBRANAR: OSMOSE

Comparacao entre Meios Intracelulares

Meio Isotonico

Meio hipotonico

CELULA
ANIMAL

CELULA
VEGETAL

€

oS _,

9\_/

L
<7

Célula em
“equilibrio”

Meio hipertonico

7

X

Turgescéncia

Célula “ganhou”
agua

Plasmdolise

Célula “perdeu”
agua




Céelulas da 'epiderme da cebola

cebola coradas com vermelho  coradas com vermelho neutro
neutro e colocadas num meio e colocadas num meio
hipotonico. hipertonico.




TRANSPORTE TRANSMEMBRANAR: OSMESE

As células vegetais nao sofrem
lise celular!!!

PORQUE?

As células vegetais apresentam
parede celular, estrutura rigida que
oferece resisténcia e que impede a

lise(“rebentamento”) — as células

animais, por nao a apresentarem,
tornam-se mais suscetiveis a este
fendmeno (s6 acontece se foram
colocadas em meios hipotonicos!)




TRANSPORTE TRANSMEMBRANAR: OSMOSE
Afinal, o que é a osmose?
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Poderiamos comparar o transporte
passivo ao movimento de uma
pedra caindo do alto de um prédio
a favor da gravidade e por isso
sem gasto de energia!

Q A OSMOSE é o nome dado ao :
movimento da agua (pequena i
molécula polar fundamental a vida) 1
l

l

l

l

entre meios com concentracoes
diferentes, separados por uma

: membrana semipermeavel! (permeavel
[ a agua mas nao aos solutos).

, v Este movimento da agua ocorre sempre do

meio hipotdnico para o meio hipertonico.
v'Este tipo de transporte ocorre no sentido de
tentar atingir-se um equilibrio. ..
v' Este tipo de transporte ocorre sem gasto
de energia por parte da célula:
TRANSPORTE PASSIVO



TRANSPORTE TRANSMEMBRANAR: @SM@SE
Afinal, o que é a osmose?

__ g ¢ i | IT@Nsporte I Estudos recentes revelam que E
\& /1 3-\? : o néo : a 4gua atravessa a membrana !
— E@Wﬁ?? mediado i dlretarpgnte atr_aves dos !
&Uymm w B | fosfolipidos (ainda que o

/_.,3\ ﬂ{ e = i lentamente —transporte nao !
‘7?/ S & N .,‘ U/ i mediado), mas que,no !
= i entanto, existem também

wasare €A %7 wewas [ cANais proteicos especialistas |

Bl fi | no transporte da agua (“via !

Aquaporinas / S | répida” — transporte mediado) !
Transporte L / !_ chamados aquaporinas! !

mediado Moléculas de Aqua



TRANSPORTE TRANSMEMBRANAR: OSMOSE
OUTROS CONCEITOS IMPORTANTES

PRESSAO OSMOTICA | | PRESSAO DE TURGESCENCIA

Corresponde a pressao que Corresponde a pressao que o conteudo

tem de ser feita para contrariar celular exerce sobre as paredes
0 processo osmotico! celulares, quando a célula fica turgida
(funciona como uma medida apos a entrada de agual

de concentragao)




TRANSPORTE TRANSMEMBRANAR: OSMOSE

Osmotic PRESSAO OSMOT'CA
pressure
Solute , : ,
i molecule A agua pura (destilada) esta
: p— separada de uma solugao com
7ee 39 5% de soluto por uma
¥ 09‘.‘2 & Y : p )
«°s °leg.° ~membrana semipermeavel. Para
? o2 impedir o movimento da agua
o exerce-se uma forgca com um
A BE  Basibl molecule pistao sobre o topo da solucao -
| sl et spicas & essa forga corresponde a

| Bl oo pressdo osmatica!

Quanto maior for a diferenca de

da solugao 8. concentra¢des maior sera a
WO .o pressao osmotica!




TRANSPORTE TRANSMEMBRANAR: @SM@SE
A OSMOSE NAS NOSSAS VIDAS

Observa-se claramente o fendmeno da
osmose ao temperarmos uma salada de
alface com vinagre e sal. O meio
externo, por ser mais concentrado que
as folhas, “retira” agua destas por
osmose. Consequéncia: decorridos
varios minutos, as folhas ficam murchas.

Quando se torna necessaria a administraciao de
T 3 solucoes fisioldgicas no sangue, os pacientes
S recebem uma solucao isotdnica em relagao as
hemacias (0,9% de cloreto de sodio), pois
somente esta mantera o volume das hemacias!

e ]




TRANSPORTE TRANSMEMBRANAR: OSMOSE
A OSMOSE NAS NOSSAS VIDAS




ALGUNS PROTISTAS POSSUEM
NAS SUAS CELULAS VACUOLOS

r 4
.

CONTRACTEIS!

Paramecium and Osmosis - YouTube flv

Como estes organismos vivem na
agua doce, ha tendéncia para a
agua entrar na celula por osmose. O
excesso de agua é drenado para o
vacuolo contractil que, por
contracao, a expele para o exterior
atravées de um poro excretor.

P2 3
o s
=2 —"_ K%

R, ‘
=




Porque a agua nao € a unica substancia a atravessar
a membrana...




TRANSPORTE TRANSMEMBRANAR: DIFUSAO SIMPLES

S} e @

IO R . .: 5 e Na d.ifuséo simples as moléculas
00 g o0° " Tee ® s * ** | movimentam-se do meio onde a
‘: o ‘.‘..0 @ .°. ‘. . % e © ®| suaconcentracio € mais elevada
upavier [TRTRAARARRES W e (hiperténico) para o meio onde a
S sua concentracao é mais baixa
.. " : ..‘.. : (hipotdnico).
P > ® o O 4 ;
TIME - Este movimento da-se, mais
. uma vez, a favor de um
Este movimento equilibrio!

preferencial da-se até os
meios intra e extracelular
estarem isotonicos



Gases, pequenas moléculas
polares e compostos
lipossoluveis
atravessam a membrana (sem
uso das proteinas como
elementos transportadores)
atraves deste processo!

taxa de

difusao!!

MEIO MEIO

HIPERTONICO  HIPOTONICO NAO
MEDIADQ



Este processo € muito importante ao
nivel da hematose pulmonar (troca de
gases entre os alveolos e o0 sangue
nos capilares).

o, co, H,0 Extrcelliar Os alvodlos estao
I enriquecidos em O, e 0

W sangue venoso que la
Prasma ~ chega empobrecido nesse
w gas. Naturalmente, o O,
' passa para o sangue, onde
| |  @wem existe menor concentracéo

= o = de O,. Com o CO, ocorre o
Simple diffusion of lipid-soluble molecules .
through plasma membrane | nve rSO '



Mas ... e as substancias que atravessam os fosfolipidos com
dificuldade (glicose, ides, etc)? ... A CELULA PRECISA
DESSAS SUBSTANCIAS!!!

3 - DIFUSAO
FACILITADA




TRANSPORTE TRANSMEMBRANAR: DIFUSAO
FACILITADA

Um elevado numero de moléculas polares de dimensodes consideraveis,
atravessam a membrana celular a favor do gradiente de concentragcéo, mas

a uma velocidade superior a esperada, se o fizessem por difusdo simples.
(Meio extracelular Ji ® Be O

Legenda: Difusao facilitada. Passo
1 - ligacdo da molécula a transportar
a permease; passos 2 e 3 - alteracao
Eac At dLI1SION. 1§ Movenent SOwn 8 conformacional da permease, para

gradient with the aid of a transport protein.

permitir a passagem da molécula
através da membrana.



TRANSPORTE TRANSMEMBRANAR: DIFUSAO
FACILITADA

A difusao facilitada deve-
se a existéncia de
proteinas transportadoras
na membrana, que
promovem a passagem
destas substancias. As
proteinas sao especificas
para cada tipo de
substancias e

No entanto, cada permease s6 denominam-se
consegue transportar uma molecula permeases.
de cada vez!




TRANSPORTE TRANSMEMBRANAR: DIFUSAO
FACILITADA

Transporte pasivo

s

Difusio Facilitada Difusdo Simples

Difusao simples e facilitada
transportam substancias sem
gastos de energia a favor do

gradiente de concentracao (do
meio hipertdnico para o
hipotdnico)... a diferenca
reside apenas no facto de um
processo ser nao mediado
(difusao simples) e o outro ser
mediado (difusao facilitada).




TRANSPORTE TRANSMEMBRANAR: DIFUSAO
FACILITADA

e

Legenda: Grafico comparativo da
taxa de difusao de substancias em
funcao da diferenca de
concentracao entre os meios nos
processos de difusao facilitada (A)
e difusao simples (B).

v" A difusao simples (B) € um processo
mais lento que a difusao facilitada (A)
(para igual concentracao de soluto, a

velocidade € maior neste ultimo)

v’ Aumentando a quantidade de soluto
a velocidade de ambos os processos
também aumenta! Mas, se se tratar
de difusao facilitada, a uma dada
altura essa velocidade estabiliza! E
QUE AS PERMEASES ESTAO
SATURADAS (todas ocupadas no
transporte) E POR ISSO, MESMO QUE
EXISTA MUITO SOLUTO, A
VELOCIDADE DE TRANSPORTE NAO
AUMENTA!



MEIO EXTRAC

ELULAR
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MEIO INTRACELULAR

Sera possivel
esta situacao
manter-se?




4 = TRANSPORTIE
ATIVO




TRANSPORTE TRANSMEMBRANAR: TRANSPORTEATIVO

E o Unico mecanismo que
permite a célula manter as
diferencas de
concentracao entre o meio
extracelular e intracelular!
(esta diferenca de
concentracoes pode ser
vital a sobrevivéncia da
célula! Por exemplo, as
células do figado acumulam
elevadas quantidades de
glucose.)

ENERGIA
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Meio extracelular

Bomba de protons
gera potencial de
membrana e gra-

diente de {9

v Transporte de solutos
atraves de membranas
contra o gradiente de
concentragao (do meio
hipotonico para o meio
hipertonico).

v Implica consumo de
energia (ATP).

v' E necessaria a
intervencao de proteinas
transportadoras especificas
—TRANSPORTE MEDIADO.



TRANSPORTE TRANSMEMBRANAR: TRANSPORTE ATIVO

Fluido eﬂmcelulgg:f:ﬁ Célulg fluido eﬂmeelulfﬁ;;ﬂ% célula
==
Energy

AMBOS SAO TRANSPORTES MEDIADOS!



TRANSPORTE TRANSMEMBRANAR: TRANSPORTE ATUV@
Um caso de transporte atlvo

R FPRANB AFS A PN g gow g Y
A B2 YRAES A ] 1 ‘ 3 EMYT AQQIN
% *‘ I/ ’. VIiEMA LY " & i )’ '? Fatlelw ’ (W

O transporte de
compostos contra o
gradiente de
concentracao e com
gastos de energia €
efectuado por proteinas
designadas por bombas.
Estas podem conseguir
transportar mais do que
uma molécula.




TRANSPORTE TRANSMEMBRANAR: TRANSPORTEATIVO

FLUID Phosphorylated
OUTSIDE Transport transport protein

CELL =
protein

First
‘ solute

CYTOPLASM
&) First solute, & ATP transfers &) Protein
inside cell, phosphate releases solute
binds to protein to protein outside cell
Second

€) Second solute © Phosphate © Protein releases
binds to detaches second solute
protein from protein into cell

SR ddiscn Wesiay Longromsn, Ir



TRANSPORTE TRANSMEMBRANAR: TRANSPORTEATIVO

COMPOSICAO MEIO INTRACELULAR MEIO EXTRACELULAR
K~ 141,0 4.7
Mg*=" 31,0 1,4
SO, 11,0 2,0
Na- 10,0 137,0
CP 4.0 | 63 B0 4
Ca“’ O 2.4
Valores em mM

No caso especifico do sodio e do potassio, seria de esperar, tendo
presentes os valores indicados no quadro anterior, que, a nao existirem
mecanismos de bombeamento de i0es que contrariem o gradiente, se
atingisse o equilibrio, gracas a simples difusao dos ides através dos
respetivos canais. Gragas porém as bombas de sodio/potassio, os fluxos
passivos de saida do potassio e de entrada do sdédio, sao constantemente
contrariados por fluxos ativos. Assim se mantém os desniveis de teor
destes dois ides.
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TRANSPORTE TRANSMEMBRANAR: OUTROS
FAGOCITOSE

ENDOCITOSE

o o PINOCITOSE

TN Estes tipos de transportes
o ocorrem devido a necessidade
EXOCITOSE | dq celula trar_msportar (para 0

interior — endocitose, ou exterior -
wposoccas + o 4550 3, exocitose) compostos de
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o, A O elevadas dimensodes ou em
elevadas quantidades num curto
crTopLAS espaco de tempo!
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Para além dos mecanismos de
difusao e transporte de
pequenas moléculas atraves da
membrana plasmatica, as
células possuem ainda outros
recursos que possibilitam o
transporte, para o interior
(endocitose) ou o exterior
(exocitose), de macromoléculas,
particulas com maiores
dimensoes ou mesmo de
pequenas celulas.
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Endocitose (endo = interior “"3"“6’2‘““6 0%

+ kytos = célula) N oﬂw{%
O material e transportado o '%,
atraves de invaginacoes da
membrana. Essas
Invaginagoes progridem para
ointerior e separam-se da
membrana, constituindo i he eel membrane. T
vesiculas endociticas. @ e | STETE
Distinguem-se dois tipos de ¥ ° . =

i i = l::elm
endocitose: a fagocitose e /u ot et ans

a pinocitose.

) g
Processo de endocitose

Cytaplasm
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Na fagocitose, a célula emite
prolongamentos,
denominados pseudépodes, que
englobam a particula, formando

@k / uma vesicula fagocitica que se destaca

da membrana para o interior do
citoplasma. A fagocitose constitui o
processo digestivo de muitos

a

Step 1. Bacteria or cell debris bind tao cell
receptors.

organismos unicelulares como a amiba,
mas também pode ser observada em

(3 = Extracellular fluid
L

células animais como os macréfagos do
sistema imunitario (mecanismo de

- Cell
membrane

Cytaplaszm

defesa contra bactérias, células
cancerosas e outras particulas
estranhas ao organismo).
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Goticulas Melo extracelular
de fluido
Membrana ___
plasmatica
y
Vesicula —
panoCitica
Citoplasma
Step 1. The cell membrane inwaginates,
enclozing the extracellular fluid.
P Extracellular fluid
A
L
o> L]
. @ ) T ° .
= L ] @ =
F_ l:::l

Cell
mermbrane

Cytoplasm

Pinocitose (pino = beber + kyfos =
célula).

A pinocitose constitui um processo
semelhante, no qual as substancias
que entram na célula saosubstancias
dissolvidas ou fluidos, pelo que as
vesiculas pinociticas sdo de menores
dimensoes. Este tipo de transporte de
materiais ocorre, por exemplo, no
epitélio intestinal.

SO € possivel que estes processos
ocorram porque as membranas

(celulares, de vesiculas, de organitos)
sao constituidas pelos mesmos
elementos e, por isso, podem unir-se!
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Melo extracelular 5 00990 ¢
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exocitica

Citoplasma

Step 1. & wesicle mowes toward the cell
suUurtface.

i Extracellular fluid

b=

m=

Cell

-
v T .

g

membrane

l l:::"i::JIZI ‘ Cytaplasm

Exocifose (exo = exterior + kyfos =
celula).

E o processo inverso a endocitose, no
qual as células libertam para o meio
extracelular substancias armazenadas
em vesiculas exociticas. Na exocitose, as
vesiculas de secrecao fundem-se com a
membrana plasmatica, libertando o seu
conteudo para o meio extracelular. A
exocitose € fundamental para a célula se
livrar de residuos da digestao intracelular,
que se tornariam toxicos para a mesma
se nao fossem excretados. No corpo
humano, as enzimas digestivas no
pancreas sao segregadas por exocitose.



